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| VORGANG

Das Polymer Institut wurde von der Bostik GmblH, Borgholzhausen, beauftragt, an dem
Beschichtungssystem

BOSTIK 5302 EP

Priifungen hinsichtlich der

Porenfreiheit

Schichtdicke

Haftzugfestigkeit auf Stahl
Chemikalienbestindigkeit gegeniiber Bioalkohol
Chemikalienbestindigkeit gegeniiber Biodiesel

geméll DIN EN 858-1 ,,dbscheideranlagen fiir Leichifliissigkeiten (z. B. Ol und Benzin)-
Teil 1: Bau-, Funktions- und Priifgrundsitze, Kennzeichnung und Giiteitberwachung "
Ausgabe Februar 2005, unter Beriicksichtigung des Beratungsstands Dezember 2005 des
Deutschen Instituts fiir Bautechnik (DIBt) hinsichilich Biodiesel- und Bioalkohol-
bestindigkeit, durchzufiihren.

Das Beschichtungssystem wurde im Polymer Institut bereits unter der Priifnummer
P 264 vom 03.08.1993 ciner Priifung gemafl DIN EN 858-1, Entwurf 1993 unterzogen.

Die o. g. Priifungen ergiinzen den Priifbericht P 264 unter Beriicksichtigung des aktuellen
Anforderungskatalogs fiir [nnenbeschichiungen auf Beton und Stahl.

Im Anhang sind die Ergebnisse des Priifberichtes P 264 gemeinsam mit den erganzenden
Priifungen aufgefiihrt und den Anforderungen gegentiber gestellt.

2 PROBENEINGANG

Am 27.01.2006 wurden 6 beschichtete Stahlplatten der Dimension (20 x 10 x 0,3) cm® im
Polymer Institut angeliefert.

Gemidl Angaben des Auftraggebers wurde folgender Stoff bzw. Beschichtungsaufbau
appliziert:

1-6 Stahl- BOSTIK | Komp. A: 5482809290 3 Lagen 3x
V| 5302EP | Komp. B: 2012618301 | BOSTIK 5302 EP ca. 250

D Gemil Angaben des Aufiraggebers wurden dic Stahlplatten gesandstrahlt und
anschlieffend in Methylethylketon gelagert. Vor Applikation wurden die Stahlplatten
entnommen und bei1 40° C in einem Ofen eine halbe Stunde getrocknet.
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Weitere Angaben zur Probenherstellung und anschlieBenden Konditionierung liegen dem
Polymer Institut nicht vor. Bis zur Priifung lagerten die beschichteten Stahlplatten
mindestens 7 Tage im Normalklima DIN 50014-23/50-2.

Am 17.08.2006 wurde zusitzlich folgender Stoff im Polymer Institut angeliefert:

Tabelle 1: Probeneingang

- : e .:.:-. Chargen.. ) : Me]’[ge
= Nr e StOff EENVUNERN N SNl e Tkl
la Komponente A: 5482809290 1x1,0
BOSTIK 5302 EP
2a Komponente B: 2012618301 1x0,2

Nach Angaben des Auftraggebers handelt es sich bei dem Stoff BOSTIK 5302 EP um ein
16semittelfreies 2-Komponenten-Epoxidharz.

3 PROBENHERSTELLUNG

Durch einen Mitarbeiter des Polymer Instituts wurden nach Angaben des Auftraggebers
folgende Probekdrper im Normalklima DIN 50014-23/50-2 hergestellt, nachfolgend
Probekdrper 7-13 genannt.

Tabelle 2: Mzschungsverhaltms

Stoff S :_ stchungsverhaltnls m Massetellen
e Ko_l_r_l_ponenteA - KomponenteB
BOSTIK 5302 EP 7 1

Der Stoff wurde im o. a. Mischungsverhéltnis dosiert und mit einem elektrischen
Rithrwerk bis zur Homogenitdt (ca. 3 min) gemischt. Als Mischwerkzeug wurde ein
Korbrithrer verwendet.

Tabelle 3: Beschzchtung der Grundkorper

Verbrauch in [g/m?]
L e B 0 -Mittelwerte=
Lage/Schicht 1. Lage 2. Lage 3. Lage

Grundkorper BOSTIK 5302 EP BOSTIK 5302 EP BOSTIK 5302 EP
Stahiplatten
(20x 10 x 0,4) ciy® 250 250 250
Applikationsgerat Rolle Rolle Rolle
Wartezeiten 1 Tag [ Tag

Bis zur Priifung lagerten die Proben mindestens 7 Tage im Normalklima
DIN 50014-23/50-2.
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PRUFUNGEN

Soweit nichts anders angegeben, wurden die Priffungen im Normalklima
DIN 50014-23/50-2 durchgefiihrt.

Bestimmung der Trockenschichtdicke

Gem#h DIN EN 858-1 wird die Trockenschichtdicke an allen Probekdrpern bestimmt.
Die Gesamtschichtdicke des Beschichtungssystems wurde an den Probekérpern aus Stahl
zerstorungsfrei mit einem kapazitiven Verfahren ermittelt.

Gerit: Digitales Schichtdickenmessgerit Elcometer 345 F

der ELCOMETER INSTRUMENTS GmbH, Esslingen
Auflésung: 1 um
Das verwendete Gerit entspricht ISO 2808.

Ergebnis

Die Tabelle 4 zeigt dic gemessenen Trockenschichtdicken (Mittelwerte aus je 10
Einzelmessungen pro Probekorper).

Tabelle 4: Trockenschichidicken

Probekorper- Trockenschlchtdlcke b c
S Nummer |t qumf oo

1 310

2 300

3 310

4 290

5 300

6 310

7 340

8 360

9 370

10 320

11 310

12 310

13 320

Gesamtmittelwert D 320

b gerundet auf 2 wertanzeigende Ziffern
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Priifung der Porenfreiheit

Gemdl DIN EN 858-1 miissen alle fir die Priifung eingesetzten Probekdrper porenfrei
sein.,

Die Porenfreiheit wurde mit dem Porenpriifgerit ELMED-Isotest VT-VRT, Type
Ruhrgas, an allen Probekdrpern nach dem Funkendurchschlagverfahren mit einer
Spannung von 600 V je 100 pm Schichtdicke gepriift. Die angelegte Spannung betrug
1800 V.

Ergebnis

Alle Probekdrper erwiesen sich als porenfrei.

Priifung der Haftfestigkeit

Die Hafifestigkeit auf Stahl wurde an einem Probekérper gemidB Kapitel 3 des
vorliegenden Priifberichtes durchgefiihrt. Es wurde mit einem geeichten Haftzugprifgerit
der Firma Freundl, Typ Easy M, in Anlehnung an DIN EN ISO 4624 gepriift.

Die Haftzugstempel hatten - abweichend von der o. g. Norm - einen Durchmesser von
36 mm, anstatt 20 mm. Die Stempel wurden mit einem Epoxidharzkleber verklebt.

Ergebnis

Die ermittelten Messwerte sind der folgenden Tabelle zu entnehmen. Gemif
DIN EN 858-1 muss die Haftfestigkeit auf Stah! mindestens 6 N/mm? betragen.

Nr. o Nmm
11,6
2 11,4
9.7
Mittelwert 10,9
kleinster Einzelwert 9,7

Die Bewertung des Bruchbildes wurde nach DIN EN ISO 4624 durchgefiihrt. Der
Trennfall erfolgte in allen Fillen zu 100 % als Kohésionsbruch im Kleber (100 % Y/Z).
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Chemische Bestiindigkeit

Die Priifung der chemischen Bestéindigkeit wurde je Priiffliissigkeit an 2 Probekdrpern
gemidl Kapitel 2 und an einem Probekérper gemidl Kapitel 3 dieses Priifberichtes
durchgefiihrt.

Die Beschichtung wurde je Probekdrper mit einem ca. 5 cm langem Einschnitt versehen.
Der Einschnitt wurde mittig und parallel zu einer Lingsseite, mit einer Tiefe bis zur
Stahloberflache, ausgefiihrt. Jeweils 3 Probekérper wurden fiir 1000 h zur Hilfte in die
folgenden Pruffliissigkeiten getaucht. Der Einschnitt an den Probekorpern war jeweils zur
Halfte mit Priiffliissigkeit bzw. Deionat umgeben.

e Priifgemisch IB 1 (Ottokraftstoffe, Super und Normal nach DIN EN 228 mit max.
5 Vol.-% Bioalkohol) gemiB ,Zulassungsgrundsétze zur Herstellung von Innenbe-
schichtungen fiir Stahlbehilter zur ILagerung wassergefiihrdender Fliissigkeiten®,
Stand Juli 2005, von (23 £2) °C

Das Prifgemisch IB 1 hat folgende Zusammensetzung (Anteile in Vol -%):

47.5 % Toluol
304 9% Isooktan
17,1 % n-Heptan
3,0% Methanol
2,0% tert.-Butanol
unterschichtet mit Deionat im Verhiltnis 1:1

Zusitzlich tiber das Priifprogramm der DIN EN 858-1 hinaus wurde das
Beschichtungssystem hinsichtlich der Bestéindigkeit gegentiber Biodiesel mit folgenden
Priifflissigkeiten gemifl Beratungsstand des DIBt, Dezember 2005, bei (23 * 2) °C
geprtift:

o Priifgemisch IB 1la (Ottokraftstoffe, Super und Normal nach DIN EN 228 mit
max. 20 Vol.-% DBioalkohol) gemiB ,Zulassungsgrundsitze zur Herstellung von
Innenbeschichtungen fiir  Stahlbehdlter zur Lagerung  wassergefiihrdender
Flussigkeiten®, Stand Juli 2005, bei 23 + 2 °C

Das Priifgemisch IB 1a hat folgende Zusammensetzung:

FAM Prijffliissigkeit nach DIN 51604-B
unterschichtet mit Deionat im Verhéltnis 1:1

e Priifgemisch 1B 3a Dieselkraftstoff (nach DIN EN 590 mit max. 5 % Biodiesel)
gemdl ,Zulassungsgrundsitze zur Herstellung wvon Innenbeschichtungen fiir
Stahlbehélter zur Lagerung wassergefihrdender Fliissigkeiten®, Stand Juli 2005, bei
23+ 2 °C, Anteile in Vol.-%:

95 % Priifgemisch Liguid F nach ISO 1817
5% Rapsolfettsiuremethylester (RME)
unterschichtet mit Deionat im Verhiltnis 1:1
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¢ Priifgemisch IB 3b Dieselkraftstoff (nach DIN EN 590 mit max. 20 % Biodiesel)
gemill ,Zulassungsgrundsitze zur Herstellung von Innenbeschichtungen fiir
Stahlbehilter zur Lagerung wassergefihrdender Flissigkeiten™, Stand Juli 2005, bei
23 £ 2 °C, Anteile in Vol.-%:;

80 % Priifgemisch Liguid I nach ISO 1817
20% Rapsolfettsciuremethylester (RME)
unterschichtet mit Deionat im Verhiltnis 1:1

Die eingelagerten Probek&rper wurden hinsichtlich folgender Verénderungen untersucht:

Glanz

Farbe

Rissbildung

Blasenbildung

Anrostungen

Quellung

Schrumpfung

Ablosung am Oberflidcheneinschnitt
Eindruckwiderstand nach Buchholz

Die visuelle Beurteilung der Probekorper erfolgte 1 Stunde nach Entfernen der
Priffliissigkeit. Es wurde die Bewertungsskala gemi DIN EN ISO 4628-1
. Beschichtungsstoffe- Beurteilung von Beschichtungsschdden- Bewertung der Menge und
der Grofje von Schiden und der Intensitit von gleichmdfiigen Verdnderungen im
Aussehen Teil 1: Allgemeine Einfiihrung und Bewertungssystem™ mit 0 = keine, d. h.
keine erkennbaren Schiden und 5 = sehr viele Schiden zugrunde gelegt.

Der Blasengrad wurde gem# DIN EN 4628-2 |, Beschichtungsstoffe- Beurteilung von
Beschichtungsschiiden- Bewertung der Menge und der Grifie von Schiden und der
Intensitdt von gleichmdfigen Verdnderungen im Aussehen Teil 2: Bewertung des
Blasengrates " bestimmt. Die Blasen wurden nach Menge und Gréfie gemaf den Bildern
I-4 der o. g. Norm beurteilt und wie folgt klassifiziert: 0($0) = keine Blasen (Grofie 0)
und 5(83) = viele Blasen (Grifie maximal).

Die Beurteilung der Rissbildung erfolgte gemafl DIN EN 4628-4 ,, Beschichtungsstoffe -
Beurteilung von Beschichtungsschdiden- Bewertung der Menge und der Griffe von
Schiden und der Intensitdt von gleichmdfiigen Verdnderungen im Aussehen- Teil 4:
Bewertung des Rissgrades”. Die Anrostung wurde nach DIN EN ISO 4628-3
. Beschichtungsstoffe - Beurteilung von Beschichtungsschiiden - Bewertung der Menge
und der Grofie von Schéiden und der Intensitit von gleichmdfligen Verdnderungen im
Aussehen — Teil 3: Bewertung des Rositgrades” beurteilt. Die Klassifizierung erfolgte
analog zu oben zitierten Norm DIN EN ISO 4628-1.

Die Bestimmung des Eindruckwiderstandes nach Buchholz erfolgte gemél DIN EN ISO
2815 mit einem Hértepriifer der Heinrich Bareiss Priifgerdtebau GmbH, Typ FL-2000 H
mit digitaler Anzeige der Eindrucktiefe.
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Nach Chemikalienbelastung und einer 24-stiindigen Rekonditionierung darf gemiR

DIN EN 858-1

der Blasengrad 28(2) nach DIN EN ISO 4628-2 nicht iiberschritten sein,

die Oberfliche in Ubereinstimmung mit Rostgrad 0 nach DIN EN ISO 4628-3 keine
Anrostungen aufweisen,

auf der gesamten Linge des Oberflicheneinschnittes eine Ablosung von max. | mm

Breite auftreten,

der Abfall des Eindruckwiderstandes nach Buchholz gemill DIN EN ISO 2815 25 %

nicht tibersteigen.

In der Tabelle 6 sind die Ergebnisse der Priifung der chemischen Bestindigkeit

zusammengefasst.

Tabelle 6: Bestdndigkeit gegeniiber Bioalkohol und Biodiesel
~Priffassigkeit | | | T
Glanz 0 0 3-4 2-3
Farbe 1 1 4-5 3-4
Rissbildung 0 0 0 0
Blasengrad 0S(0) 05(0) 0S(0) 0S(0)
Rostgrad 0 0 0 0
Quellung 0 0 0 0
Schrumpfung 0 0 0 0
Eindruckwiderstand
nach Buchholz
nach 10 Minuten
Rekonditionierung 95 80 118 118
Veranderung  [%] ? -20 -32 + + 4
Eindruckwiderstand
nach Buchholz
nach 24 Stunden
Rekonditionierung 116 118 118 118
Veranderung  [%] ¥ -2 +0 +0 +0

Y gemih ,,Zulassungsgrundsitze zur Herstellung von Innenbeschichtungen fiir Stahlbehilter
zur Lagerung wassergefihrdender Fliissigkeiten®, Stand Juli 2005, jeweils mit Unterschich-

tung Deionat 1:1
3

unter Bezug anf den Nullwert ohne Exposition von

Buchholzhiirte 118

Nach Ablauf der Expositionszeit konnten keine Ablésungen der Beschichtung an den
Oberflicheneinschnitten in der Beschichtung festgestellt werden. :
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5 ZUSAMMENFASSUNG

Im Polymer Institut wurden an dem Beschichtungssystem
BOSTIK 5302 EP
Priifungen hinsichtlich der

Porenfreiheit

Schichtdicke

Haftzugfestigkeit auf Stahl
Chemikalienbestindigkeit gegeniiber Bioalkohol
Chemikalienbestindigkeit gegeniiber Biodiesel

geméh DIN EN 858-1, Abscheideranlagen fiir Leichtfliissigkeiten (z. B. Ol und Benzin) -
Teil 1: Bau-, Funktions- und Prijfgrundsiize, Kennzeichnung und Giiteiiberwachung
Ausgabe Februar 2005, unter Beriicksichtigung des Beratungsstands Dezember 2005 des
Deutschen Instituts fiir Bautechnik durchgeftihrt,

Die in Anhang 1 aufgefiihrte Tabelle beinbaltet die Priifergebnisse und eine Gegenitber-
stellung mit den Anforderungen gemifl DIN EN 858-1.

Flérsheim-Wicker, 31.01.2007

Der Priifstellenleiter Die Sachbearbeiter

D& e

I. Magner Dipl.-Ing. (FH) O. Ehrenthal
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Anhang 1

Priifung des Beschichtungssystems BOSTIK 5302 EP
gemiill DIN EN 838-1

Zusammenfassung der Priifergebnisse

e L TEegebnis |, o oo [T
oo Pritung 0L (Mittelwertey | Anforderung - Anf erfillt:
Trockenschichtdicke [um]
auf Stahl 320 - -
(3 Lagen BOSTIK 5302 EP )
auf Beton " 510 - -
(EP-Grundierung Bostik 5301
und 3 Lagen BOSTIK 5302 EP)
Porenfreiheit alle Probekorper porenfrei ja
porenfrei
Haftfestigkeit
auf Stahl
Mittelwert IN/mm?] 10,9 > 6,0 ja
(100 % Kleberbruch)
Kleinster Einzelwert [N/mm?] 9,7 - -
auf Beton "
Mittelwert [N/mm?] 3,2 >2.0 ja
(100 % Betonbruch)
kleinster Einzelwert [N/mm?] 2,4 - -
Schlagfestigkeit bei 4 Nm keine
(Kugelschlag-Priifung) Abpiatzungen, > 4 Nm o
keine konzentrischen - ]
und radialen Einrisse
Kratzfestigkeit " bei 50 N keine
durchgehende .
Schidigung der =50N 1’
Beschichtung

D Ergebnis aus Pritfbericht P 264 vom 03.08.1993 {ibernommen
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ey g L ) P s Anfor- | Anf.
i g Profung _ Ergebnis (Mittelwerte) derung | erfiillt
Chemikalienbestindigkeit,
Beaufschlagungsdauer
1000 h
Priiffliissigkeiten
1 Entmineralisiertes Wasser V|- Veriinderung des Eindruckwider-
40 °C standes nach Buchholz
nach 1000 h + 24 h Rekond.?: -4 % |+ <-25% ja
- Blasengrad 0S(0) * <2 5(2) ja
- Rostgrad 0 +0 ja
- keine Abldsung am Einschnitt * keine Abl. | ja
2 Leichtes Heizil - Verdnderung des Eindruckwider-
23°C standes nach Buchholz
nach 1000 h + 24 h Rekond.?: -4 % |+ <-25% ja
- Blasengrad 05(0) * <2 8(2) ja
- Rostgrad 0 *0 ja
- keine Abldsung am Einschnitt * keine Abl. | ja
3 Reinigungsmittelgemisch ¥ |- Verinderung des Eindruckwider-
40 °C standes nach Buchholz
' nach 1000 h + 24 h Rekond. ?: - 8 % |+ <- 25 % ja
- Blasengrad 0S(0) *+ <2 8(2) ja
- Rostgrad 0 «0 ja
- keine Ablgsung am Einschnitt * keine Abl. | ja
4 Ottokraftstoff mit max. -~ Verinderung des Eindruckwider-
5 Vol.~% Bioalkohol standes nach Buchholz
(DIBt-Nr. IB. 1), 23 °C nach 1000 h+24 h Rekond. ?:-2 % |+ <-25% | ja
Unterschichtung mit - Blasengrad 0S(0) *<258(2) ja
Deionat 1: 1 - Rostgrad 0 0 ja
- keine Abldsung am Einschnitt * keine Abl. | ja
5 Ottokraftstoff mit max. - Veréinderung des Eindruckwider-
20 Vol.-% Bioalkohol standes nach Buchholz
(DIBt-Nr. IB 1a), 23°C nach 1000 h + 24 h Rekond. ? £ 0 % |[* <- 25 % -
Unterschichtung mit - Blasengrad 0S(0) * <2 5(2) ja
Deionat 1 : 1 ¥ - Rostgrad 0 <0 ja
- keine Abldsung am Einschnitt *keine Abl. | ja

" Ergebnis aus Priifbericht P 264 vom 03.08.1993
2 nach 24 h Rekonditionierung im Normalklima DIN 50014-23/50-2
%) zusitzlich zum Priifprogramm der DIN EN 858-1 gepriift
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B o L k] -Anfor- | Anf.

L Prufung _ E_rgebms (M-;jtelwert_e_) | derung | erfillt

Chemikalienbestindigkeit,

Beaufschlagungsdauer 1000 h

Priifflissigkeiten

6) Dieselkraftstoff Veriinderung des Eindruckwider-
nach DIN EN 590 mit standes nach Buchholz
max. 5 Vol.-% Bio- nach 1000 h + 24 h Rekond.: £ 0% [*<-25% ja
diesel (DIBt-Nr. IB 3a) Blasengrad 0S(0) + <28(2) Jja
Unterschichtung mit Rostgrad 0 * Rel ja
Deionat 1:1 2 keine Ablésung am Einschnitt + keine AbL. | ja
23°C

7) Dieselkraftstoff Verinderung des Eindruckwider-
nach DIN EN 590 mit standes nach Buchholz
max. 20 Vol.-% Bio- nach 1000 h + 24 h Rekond. V: £ 0% |*<-25% ja
diesel (DIBt-Nr. IB 3b) Blasengrad GréBe 0, Klasse 0 * < 28(2) Ja
Unterschichtung mit Rostgrad 0 "0 Ja
Deionat 1:1 2 keine Ablssung am Einschnitt * keine Abl. ja

)]
2

nach 24 h Rekonditionierung im Normalklima DIN 50014-23/50-2
zusitzlich zum Priifprogramm der DIN EN 858-1 gepriift




